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Cas clinico-biologique 1 

Un nourrisson de 12 mois est amenée aux urgences 
par ses parents:

Fièvre à 40°C depuis 03 jours, non améliorée par 
les antipyrétiques
Convulsions tonico-cloniques généralisées

Examen: NRS somnolent , Fontanelle antérieure 
bombante

 Méningite a été suspectée
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Cas clinico-biologique 1

Hammamet, le 22 mai 2025

Liquide cérébro-spinal 
-Aspect Trouble 
- Leucocytes : 3500 EB/mm3
- Glycorachie= 0,2 mmoL/L (glycémie= 
1gr/L)

- Protéinorachie= 3g/L



Devant cet examen direct positif : 

A.Un antibiogramme par diffusion en milieu gélosé est réalisé 

à partir LCS

B.Un disque d’oxacilline peut être réalisé directement à 

partir du LCS

C.La CMI de l’amoxicilline par bandelette E-test peut être 

réalisée à partir du LCS

D.La CMI du céfotaxime par bandelette E-test peut être 

réalisée à partir du LCS 
Hammamet, le 22 mai 2025
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Streptococcus pneumoniae est 
naturellement résistant : 

A. Monobactam

B. Acide nalidixique

C. Céfidérocol

D. Céfotaxime

E. Témocilline
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Streptococcus pneumoniae est 
naturellement résistant 
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L’étude de la sensibilité du
pneumocoque aux antibiotiques
se fait:

A. Par diffusion en milieu gélosé

B. par détermination des CMI sur gélose au sang 

cuit enrichie en polyvitex

C. Sur gélose MH-F incubé en anaérobiose 

D. Sur gélose MH-F incubé pendant 20+/-4H

E. avec un inoculum de 1 Mc Farland si colonies 

prélevées à partir de la gélose chocolat
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La résistance du 
pneumocoque aux béta-
lactamines est: 
A. Liée à une production de pénicillinase 

B. Liée à l’acquisition d’une pompe à efflux 

C. Secondaire à une modification de la cible PLP 

D. Secondaire à une altération du transport 

membranaire 

E. Est liée à l’association de plusieurs 

mécanismes Hammamet, le 22 mai 2025
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Béta-lactamines: Mécanismes de 
résistance 

•Naturellement très sensible à la PG TTT de référence
(CMI: 0,004-0,006mg/l)

6 PLP :
5 Haut poids moléculaire: PLP 1a, 1b, 2a, 2b et 2x
1 bas poids moléculaire: PLP 3

 Affinité Péni G: PLP3> PLP1a> PLP1b> PLP2x>
PLP2a>PLP2b

4PLP parmi les 5 de haut PM sont impliquées

Résistance croisées aux β-lactamines avec des niveaux variables



Béta-lactamines: Mécanismes de 
résistance 

Rce chromosomique

Gènes mosaïques 

PLP 
modifiées++
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Pour l’étude de la 
sensibilité du pneumocoque 
aux béta-lactamines, on 
utilise : 
A. Un disque de pénicilline G 1UI

B. Un disque de céfoxitine 30µg

C. Un disque d’oxacilline 1µg

D. Un disque d’ampicilline 2µg

E. Une bandelette à gradient de concentration de 

la pénicilline G
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Dépistage : Disque 
d’oxacilline 1µg

 Définir une souche de 
PSDP
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S. pneumoniae et EUCAST 
2025



S. pneumoniae et EUCAST 
2025
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Notre souche de pneumocoque …

Oxacilli
ne
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Le laboratoire vous répond ….
Sur ce résultat, il manque:

A. Oxacilline sur l’édition

B. Résultat du Ceftriaxone

C. Association amoxicilline-acide clavulanique   

D. Les diamètres d’inhibition

E. Les valeurs des CMI

Antibiotiques Résultats 

PG

Amoxicilline 

Céfotaxime

Résistan
tSensible à Forte 

PosologieSensible à Forte 
Posologie
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Méropénème: le seul carbapénème 
recommandé pour le traitement des 

méningites

Hammamet, le 22 mai 2025



CMI des bétalactamines

Antibiotique Concentrations critiques (mg/L) CMI (mg/L) Interprétation

S R

PG (méningite) ≤0,06 >0,06 3

Amoxicilline (méningite) ≤0,5 >0,5 1,5

Céfotaxime (méningite) ≤0,5 >0,5 1

R
R
R

?
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La souche de pneumocoque est résistante au 
Céfotaxime
Je pense que :

A. résistance impossible

B. Bandelette surement périmée

C. Contamination

D. Lecture de la zone d’hémolyse

E. je valide ce résultat !
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Contrôle de qualité de 
l’antibiogramme !
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Données du LART  2023: 
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Rapport du CNR- Pneumocoque 
France 2023
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Rapport du CNR- Pneumocoque 
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Profil de sensibilité

Pneumocoque sensible à la 
pénicilline

pénicilline G ou 
ampicilline/amoxicilline 

-

Pneumocoque sensible à 
l’amoxicilline -

ampicilline/amoxic
illine 
ou 

ceftriaxone
ou

céfotaxime

Pneumocoque résistant à 
l’amoxicilline, sensible aux 
C3G

ceftriaxone ou céfotaxime

Pneumocoque résistant aux C3G

vancomycine + rifampicine 
ou

vancomycine + ceftriaxone ou céfotaxime
ou

rifampicine + ceftriaxone ou céfotaximeHammamet, le 22 mai 2025



Le résultat des glycopeptides 
pour cette souche isolée de LCS

Hammamet, le 22 mai 2025

Vancomycine 10 16

Teicoplanine 20 17

Antibiotique Diamètre lu 

(mm)

Seuils 

(mm)

Interprétation



Pour cette souche de 
pneumocoque résistante à la 

vancomycine

A- Il faut faire les CMI par E-test pour confirmer

B- Il faut faire les CMI des glycopeptides en Microdilution

C- Il s’agit probablement d’un VAN-A transmis d’un plasmide 

de Enterococcus faecium

D- Retester par les disques 

E- Valider le résultat tel qu’il est 

Antibiotiques
Diamètre 
lu

Diamètre 
critique

Interprétation

Vancomycine 10 16 R

Teicoplanine 20 17 S
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Pour cette souche de 
pneumocoque résistante à la 

vancomycine



Données du LART 2023: 
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en  2025 !!!
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Résistance à la vancomycine: 
Gènes Van
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Concernant la résistance de cette 
souche de Streptococcus pneumoniae aux 

aminosides , je rends: 

A. Gentamicine HNR

B. Kanamycine HNR

C. Amikacine BNR

D. Streptomycine HNR

E. Autre réponse …..

Gentamicine 
500
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Rce de bas nv

Rce de Haut nv

effet synergique++ Inactivation enzymatique++

Altération de la cible

Perte de l’effet synergique
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Aminosides
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Streptococcus pneumoniae 
Et

aminosides
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A. Cipro S/ Oflo S / Levo SFP

B. Cipro S/ Oflo S/ Levo R puisque Norflo R

C. Norflo R  Résistante à toutes les

fluoroquinolones

D. Norflo R je dois tester par CMI

E. Levo SFP avec risque de sélection de

mutants résistants

Concernant la résistance de cette souche 
Streptococcus pneumoniae aux fluoroquinolones :

Oflo Levo
Cipro Norflo
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Fluoroquinolones: 
Mécanismes de résistance   

Gènes  au nv QRDR: 

mutation ParC ++(ParE) 
mutation GyrA

BNR: une seule cible modifiée

risque de sélection de mutants

résistants

2ème cible mutée

 haut niveau de R



Risque +++ de sélection de mutants résistants
aux FQ in vivo et d’échec thérapeutique

S: Moxifloxacine
SFP: Lévofloxacine

D>= 10mmD< 10mm

S: Moxifloxacine
SFP: Lévofloxacine

R: Moxifloxacine
R: Lévofloxacine

S. pneumoniae :peu sensible à l’ofloxacine et à la ciprofloxacine 
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Concernant les MLS …

Hammamet, le 22 mai 2025

Antibiotique Diamètres 
critiques

Diamètre 
d’inhibitio

n

Résultat 
brut

Résultat 
interprété

Erythromycine 19-22 6 R ?

Clindamycine 19 22 S ?

Pristinamycine 19 22 S ?



Concernant les MLS, on peut 
rendre: …

A. Azithromycine R

B. Clarithromycine S

C. Clindamycine R

D. Télithromycine R

E. Pristinamycine S
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Antibiotique Diamètres 
critiques

Diamètre 
d’inhibitio

n

Résultat 
brut

Erythromycine 19-22 6 R

Clindamycine 19 22 S

Pristinamycine 19 22 S



Macrolides 
Lincosamides
Streptogrami

nes
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MLS: Mécanisme de résistance

mef (A)

erm
(B)

• HNR
• plasmidique ou transposable
• Rce constitutive ou  
inductible++
• Résistance croisée entre 
macrolides, lincosamides et 
streptogramines B : Phénotype MLSB

• BNR
• Rce M 14 
+15 C
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Phénotype sauvage

Absence 

d’antagonisme

Phénotype M

Antagonisme

Phénotype MLSBi

Expression à bas nv

L/CM/SP : S  R

Phénotype MLSBc

Résistance Macrolides (14, 15 et 16C), 

Lincosamides , streptogramineB

PT : S



Streptococcus pneumoniae et 
MLS
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Concernant les MLS, on peut 
rendre: …

A. Azithromycine R
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n
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Autres familles d’antibiotiques …

Linézolide 27 22

Rifampicine 25 22

Antibiotiques Diamètre lu 

(mm)

Seuils 

(mm)

Interprétation
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Cas clinico-biologique 2

Un nouveau né de 48H de vie:

-Fièvre à 39°C

-Un TRC allongé à 4S

- Un teint gris

Grossesse menée à terme, non suivie….
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Hémoculture ….

Petites colonies translucides 

B- hémolyse étroite 

 identifié comme Streptocoque du 
groupe B
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SGB et  Bétalactamines

Hammamet, le 22 mai 2025

PG



SGB résistant à la pénicilline 
G….

A. je vérifie le disque 

B. Je vérifie l’identification

C. je vérifie avec une CMI avec une bandelette à 

gradient de concentration

D. Aucun problème : je valide le résultat 

E. Super !! On va faire un case report !
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SGB et  Bétalactamines
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Données LART 2023 :
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SGB résistant à la pénicilline 
G
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Identification SGB
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Identification SGB 
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SGB et Aminosides …

Résistance naturelle de bas niveau !
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